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ABSTRAKT

This paper deals with

the philosopher’s game called
rithmomachia, i.e. the battle of

the numbers. The beginnings of

the playing of this game we can find
around the year 1000 AD, the oldest
texts are dated to the first half of

the 11** century. The aim of this paper
is the description of selected rules

of this game according to the oldest
texts about rithmomachy (written
between ca. 1030 and ca. 1130). This
article mainly wants to focus on

the correlation between those rules and
the subject of interest of the medieval
intellectuals in the field of arithmetic
(especially in the context of
Boethius’s Introduction to Arithmetic).



—
Mezi nejpopularnéjsi strategické des-
kové hry patftila ve stfedovéku a v rene-
sanci pedagogicko-intelektualni krato-
chvile obvykle nazyvana rithmomachie
neboli conflictusnumerorum, tj. ludus phi-
losophorum. Jednalo se o hru, jejiz hraci
si zaroven aktivné osvojovali néktera
obtizna témata tehdejs$i aritmetické
latky, tedy hrat rithmomachii mimo
jiné znamenalo vzdélavat se v aritme-
tice, jak ji latinskému kfestanskému
svétu zprostiedkoval Boethius ve svém
Uvodu do aritmetiky, volném prekladu
stejnojmenného dila novopythagorejce
Nikomacha z Gerasy.

Rithmomachie se zacala v Evropé
hrat pravdépodobné na sklonku 10. ¢i
na pocatku 11. stoleti, tedy v takrka
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shodné dobé jako sachy,! s nimiz ma
mnoho spoleéného (kupf. proti sobé
zapoli dva hraci, souboj se odehrava
na pravouhlé, do ¢tvercovych poli roz-
délené hraci desce, protihraci lze ode-
birat jeho hraci figury atd.), ale také se
od nich v nékterych ohledech vyrazné
lisi. Zatimco Sachy 1ze oznadit za aristo-
kratickou zabavu, nebot samotna hra je
strategicko-vojenské povahy a symboli-
zuje stiet dvou armad, kde primarnim
cilem je znicit souperova krale, k ¢emuz
jsou k dispozici strelci, jezdci ¢i pésci,
tak rithmomachii jiz stfedovéci autori
popisovali jako hru vzdélanci a uéenci,
nebot jeji povaha je strategicko-peda-
gogicka a soupeti zde dvé sestavy Cisel,

1 Srov. Moyer 2001, s. 23-24.

14/2015 1 AIGHP



Al1O® 1120

pri¢emz hlavnim cilem je uspofadat ze-
tony s danymi ¢iselnymi hodnotami do
matematickych posloupnosti.?

Tato studie prinasi podrobné;jsi
predstaveniuvedené hry, a to predevsim
na zakladé¢ nejstarSich dochovanych
pravidel této hry, tj. textd o rithmoma-
chii, které se nam dochovaly z obdobi
priblizné jednoho stoleti mezi roky cca
1030-1130. Nejprve budou stru¢né na-
stinény déjiny této hry (II), nasledné
bude vysvétlen jeji nadzev, coz vytvori za-
klad pro teoretické rozvedeni hlavnich
intelektualnich cild, které byly touto
hrou sledovany (III). Poté se jiz pozor-
nost obrati k vlastni hfe - popsana bude
hraci deska a vychozi rozestaveni hra-
cich Zetonti, véetné vysvétleni aritme-
tickych vlastnosti ¢isel i matematickych
pravidel, podle nichz lze odvodit ¢iselné
hodnoty uzivané v celé hie (IV), stru¢né
bude zminén vlastni pribéh hry a na
zavér budou predstaveny hlavni typy
vitézstvi, jez pravidla této hry umoznuji
(V). Hlavnim cilem tohoto textu je tedy
podat historicko-systematické uvedeni
do svéta intelektualni zabavy stiedo-
vékého (a renesan¢niho) vzdélance ¢i
filosofa.

Za ,zlaty vék“ rithmomachie 1ze ozna-
¢it renesanci, resp. 15. a 16. stoleti.
Z této doby pochazi pocetné nejvetsi
mnozstvi textd, které popisuji pravidla
hry s ¢isly.* Renesan¢ni zajem o rithmo-
machii nazorné doklada napft. slavna
Utopie Thomase Mora, kde se ve druhé

2 Viz napt. Fortolfus, Rith. Il, prol., ed. Borst
1986, s. 450—-451.

3 Podrobnéji viz Folkerts 2003, s. XI-15-21.
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knize mj. popisuje, jakym zptsobem
mohli obyvatelé bajného ostrova tra-
vit volny poobédovy ¢as — debatovali
nebo se oddavali hudbé, ale mohli se
také vrhnout do viru zabavného rozpty-
leni: ,Kostek a podobnych nejapnych
i zhoubnych her viibec neznaji. Jinak
se u nich vyskytuji dva druhy her, po-
nékud podobné hre v Sachy. V jedné
jde o bitvu ¢isel, v niz vyhrava ¢islo
nad ¢islem. V druhé bojovnym utkanim
spolu zapoli ctnosti a nepravosti.“ Je
zfejmé, Ze prvni z uvedenych her je
pravé rithmomachie.

Vice nez pul tisicileti trvajici po-
meérné intenzivni zaliba v této hte se
relativné rychle vytraci s nastupem
novovéku. Tato ztrata zajmu bezpro-
stfedné souvisi s proménénou roli, kte-
rou v ramci tehdejsiho védéni zacala
aritmetika nové hrat. Rithmomachie je
totiz bytostné spjata s boethiovsko-ni-
komachovskou aritmetikou, tedy prede-
v§im s novopythagorejskou teorii ¢isel
ajejich vlastnosti. KdyZ se primarni po-
zornost matematik® zamérila na jiné
aspekty aritmetické latky, prestala byt
rithmomachie jakozto hra, ktera uva-
déla do tajemstvi teoretické aritmetiky,
tolik zajimava.

Dnes panuje vSeobecna shoda, ze
v prvotni podobé se hra zacala hrat
zfejmé na konci 10. stoleti, nejpozdé;ji

4 More 1978, s. 65. Morus, Thomas, Utopia
I, 4: ,Aleam atque id genus ineptos ac
perniciosos ludos ne cognoscunt quidem,
ceterum duos habent in usu ludos, la-
trunculorum ludo non dissimiles. Alterum
numerorum pugnam, in qua numerus nu-
merum praedatur. Alterum in quo collata
acie cum virtutibus vitia confligunt.” Do-
stupné z: http://www.intratext.com/IXT/
LAT0560/_PA.HTM [cit. 2015-11-02].



pak na pocatku 11. stoleti.’ Divodem je-
jiho roz§ifeni a popularity byl zvysSeny
zajem o uméni quadrivia, ktery je dolozen
v klasternich a katedralnich skolach ko-
lem roku 1000. V samotném stfedovéku
byli za tvarce pravidel hry ozna¢ovani
napt. Pythagoras, Boethius, nebo také
Gerbert z Remese (vletech 999-1003 pa-
pez Silvestr I1.).* Zvlasté posledni uve-
dena mozZnost by mohla byt plausibilni,
a to hned z nékolika divodi:

1. Zda se byt ziejmé, Ze rithmoma-
chie byla od prvopocatku kladena do
velmi azké vazby k poctarstvi, které
bylo provadéno na matematické po-
miucce zvané abakus. Toto dokladaji jak
rukopisné kodexy, kde se velmi Casto
o rithmomachii piSe v konvolutech,
které jsou vénovany obecné matema-
tickym védam quadrivia a jejich prak-
tickym aplikacim (komputistika, aba-
cistické poctarstvi, vypocty spravnych
vymért varhannich trubic apod.),” tak
vlastni stfedovéka pojednani o svobod-
nych uménich - napft. Anticlaudianus
Alana z Lille predstavuje damu arit-
metiku, ktera v jedné ruce drzi abakus
(mensa pythagorae) a druhou rukou se
pripravuje na bitvu ¢isel (pugna nume-
rorum),® coz Alantv zak Radulf z Long-
champu ve svém vlivhém komentari
k Alanovu spisu vylozil jako totoznost
abaku (mensa pythagorae) a rithmoma-
chie (rithmantia).® Za hlavniho inicia-
tora uvedeni nové podoby abacistického

5 Srov. napf. Borst 1986, s. 39-49; Moyer
2001, s. 19-22.

Folkerts 2003, s. X-5.

BliZe viz napf. Evans 1976, s. 260.

Alanus ab Insulis, Anticl. 11, 288-293.
Radulphus de Longo Campo, In Anticl. 176.

O 0 N o
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poctarstvi na kfestanském Zapadé 1ze
divodné oznacit pravé Gerberta.®

2. Jak uvadéji de facto vSechny texty
o rithmomachii, je tato hra postavena na
vybranych tématech boethiovské aritme-
tiky. O oziveni zajmu o Boethidv ucebni
aritmeticky text se opétovné zaslouzil
mj. praveé Gerbert, ktery je také autorem
komentafte k pasazi z Boethiova Uvodu
do aritmetiky (dle podoby vysledku, k né-
muz remes$sky ucitel dosel, je tento text
¢asto nazyvany Saltus Gerberti), kde se
res$i problematika, jez je nezbytnd pro
hranirithmomachie."' S timto Gerberto-
vym pojednanim pracovali i autofi nej-
star$ich dochovanych pravidel o souboji
¢isel.!? Propojeni této aritmetické tra-
dice a popularity rithmomachie suges-
tivné doklada bliZze neznamy skriptor,
ktery kolem roku 1100 souhlasi s opisem
waritmetiky“, ale predevs§im urguje to-
lik zadanou rithmomachii (desideratam
rithmimachia).'®

3. Pro vlastni matematickou hru je
vhodné (ackoli nikoli nezbytné) uzivat
arabské ¢islice (zvlasté v nejstarsich tex-
tech jsou vSak uzivany rimské a recké
¢islice). I vtomto ohledu plati, Ze pied-
nim Sifitelem uzivani arabskych ¢islic
v kfestanském zapadnim latinském kul-
turnim okruhu byl Gerbert.™

10  Viz zejména Gerbertus Remensis, Regu-
lae, ed. Bubnov 1899, s. 1-22.

1 Gerbertus Remensis, In Inst. Arith., ed.
Bubnov 1899, s. 31-35.

12 Srov. napfr. Borst 1986, s. 58-60.

13 Viz Evans 1976, s. 260.

14 Viz napf. zahlavi nakresu abaku v ruko-
pise Bern, Burgerbibliothek, MS 250, f. 1r
(,Gerbertus Latio numeros abacique fi-

guras.“), citovano napf. v Folkerts 1996,
S. 28.
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4. Jelikoz pravidla hry rithmoma-
chie jsou zaloZena na praci s ¢iselnymi
poméry, jejich vzniky, prevody a kladeni
¢iselnych hodnot do posloupnosti, coz je
tematika, ktera ma bytostnou vazbu na
matematicky zalozenou hudebni teorii,
Ize iz tohoto dtivodu spekulovat o primé
vazbé na Gerberta z Remese, ktery se
intenzivné vénoval také hudebni teorii.'®

Je tedy pravdépodobné, Ze v prvotni
podobé se hra mohla objevit jiz v okruhu
Gerberta z Remese,!® pripadné jinych
intelektuald pasobicich kolem (¢i
spiSe po) prelomu prvniho milénia,
nejpozdéji vSak v prvni tietiné 11. sto-
leti (dost mozna i jako produkt rivality
mezi centry vzdélanosti ve Wormsu
a Wiirzburgu).”

Nejstarsi dochované texty o rithmo-
machii jsou totiz datovany do prvni po-
loviny 11. stoleti. Obtizné identifikova-
telny Asilo z Wiirzburgu sepsal kolem
roku 1030 strucny text Regula de rithma-
chia®® a na jeho vytvor navazal o jedno
desetileti pozdéji (patrné) Hefman
z Reichenau s dilkem (pozdéji nazva-
ném) Ludus qui dicitur rithmimachia."

15  Viz Gerbertus Remensis, 1In Inst. Mus.,
ed. N. Bubnov, s. 28-30, nebo tyz, 2in
Inst. Mus., s. 30-31, pfip. tyZ, Rogatus,
ed. K.-J. Sachs, s. 59-81. Srov. také napfr.
Sachs 1972 nebo Huglo 2000.

16 Silva 2010, s. 146-147.

17 Srov. Moyer 2001, s. 18-20; Meben 1999,
s. 60 nebo Borst 1986, s. 55-56.

18  Asilo Wirzeburgensis, Reg. de rith., ed.
Borst 1986, s. 330-334. Podrobngjsi infor-
mace o autorovi i dile nabizi predevsim
Borst 1986, s. 50-80.

19  Hermannus Contractus [?], Rith., ed. Bor-
st 1986, s. 335-339. Predstaveni spisu
i divody pro jeho pfipsani Hefmanovi
z Reichenau rozebira detailné Borst 1986,
s. 81-97.
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Z posledni tfetiny 11. stoleti a z prv-
nich let po roce 1100 se nam dochovalo
hned pét dalsich spiski, které predsta-
vuji pravidla této hry: kolem roku 1070
vznikl kratky text, jehoZ autor je nazy-
van anonym z Lutychu, pfiblizné o dvé
desetileti pozdéji sepsal Odo z Tournai
pojednani De rithmomachia a ve stejné
dobé vzniklo i dilo Descriptio ritmachyae
od tzv. anonyma z Rezna; k nim je nutno
pripocist dva kompilaéni texty - Regulae
rithmomachiae (vznikl patrné v Treviru)
a tzv. Bavorska kompilace.?®

Prvni skuteéné ucelené a soustavné
seznameni s celou hrou pochazi z prvni
tfetiny 12. stoleti a jeho autorem je jisty
Fortolfus, ktery ve dvou knihach o cel-
kem tticeti kapitolach spisu Rithmima-
chia prehledné predstavuje vSechny
dtlezité herni prvky - od matematicko-
-aritmetického zakladu samotné hry az
po rtzné typy vitézstvi.2!

Oblibu hry dokladaji i dalsi stie-
dovéké (a zejména renesancni) texty
z12.-16. stoleti,*? jejichZ pocet 0d 17. sto-
leti znatelné klesa. Na sklonku 19. sto-
leti se rithmomachie stala pfredmétem

20 Edice textl zpracoval Arno Borst - viz
Borst 1986: Anonymus Leodiensis,
De arith., s. 340-343; Odo Tornacensis,
De rith., s. 344-383; Anonymus Ratisbo-
nensis, Desc. ritm., s. 384—-404; Anonymus
de Franconia, Reg. rith., s. 405-414 a Ano-
nymus de Bavaria, Reg. rhyth., s. 415-426.
U posledniho titulu viz také PL 133,
c. 795-802 (pod nazvem Regulae Domni
Odonis de rhythmimachia). Obsahlou
studii ke vSem uvedenym pisemné do-
chovanym pravidlim nabizi Borst 1986,
s. 98-185; srov. rovnéz strucny prehled ve
Folkerts 2003, s. X-7-10.

21 Fortolfus, Rith., ed. Borst 1986, s. 427-470.
Informace o dile i autorovi poskytuje
Borst 1986, s. 186-211.

22 Prehledné viz Folkerts 2003, s. 11-21.



zajmu historikd stredovékého védéni ¢i
kultury a postupné znovu ziskala svou
hrac¢skou zakladnu, jak to nyni doklada
napt. skute¢nost, Ze si dnes 1ze poridit
i elektronickou aplikaci této hry.

Vlastni nazev hry vysvétluje podrobné
kupt. Fortolf, kdyz nejprve s odkazem
na Prisiciana upozornuje, Ze nebu-
deme-li znat jména, pak nikdy nepo-
zname samotné véci.?? Pojmenovani
rithmomachie je odvozeno ze dvou
feckych slov: rithmos odpovida latin-
skému numerus, tedy ¢islu; machia pak
latinskému pugna, tzn. souboj, bitva
¢i valka; nazev rithmomachia lze tedy
prelozit jako pugna numerorum, tedy
(sou-)boj ¢isel.?*

Ve hre proti sobé stoji dvé sestavy
¢isel a cilem hryje usporadat zetony s ¢i-
selnymi hodnotami do harmonickych
matematickych posloupnosti. Timto ci-
lem je rekonstruovan BoZi stvoritelsky
akt, nebot prirozenost ¢isel stoji v meta-
fyzickém zakladu reality, protoze jsou to
pravé ¢isla, kterd Bih uzival pti tvorbé
svéta. Tento pohled na dualezZitost ¢isel
a matematiky doklada biblicky text (jak
upozoriuje Fortolf), v knize Moudrosti
se totiz piSe, Ze Bih vSe usporadal podle
miry, ¢isla a vahy.»

23 Fortolfus, Rith. 1, 1, s 430: ... ut ait Pris-

cianus, nisi nomen scieris, cognitio rerum
perit.”

24 Fortolfus, Rith. 1,1, s 430: ,Ex duabus gre-
cis dictionibus composito nomine artem
istam rithmimachiae titulo inscribi plau-
cit. Rithmos enim grece, latine numerus;
machia pugna dicitur. Inde rithmimachia,
id est numerorum pugna.”

25  Fortolfus, Rith. |, prol., s. 428. Srv. Sap. 11,
20: ,Sed omnia in mensura et numero et
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JelikoZ je cela hra zaroven pedago-
gickou pomitckou, ktera ma zabavnou
formou seznamit hrace s nékterymi
detaily aritmetického uméni, neni pre-
kvapivé, ze Fortolf dale cituje Boethitv
Uvod do aritmetiky, vném? je vyzdviZzena
metafyzicka role ¢isel, ¢iselnych pomért
a jejich vzajemnych prevodi. Cislim
ajejich pomértm je mozné rozumét jako
vzorim, resp. formam, které se nacha-
zeji v mysli BoZi a podle nichZ Bih vy-
tvoril vSe stvorené.?® A jelikoz jsou podle
Boethia matematické obory témi, jejichz
znalost je nezbytnym predpokladem pro
studium filosofie,” je i samotnd rithmo-
machie hrou, ktera je urcena filosofim
(oznaceni ludus philosophorum pochazi
ze 14. stoleti?®) - stfet ¢i souboj (con-
Alictus) ¢isel totiz vede k pochopeni za-
kladnich principd aritmetického uspo-
radani skutec¢nosti a nasledné umoznuje
ziskat filosofickou moudrost.?

Podobny aspekt diileZitosti samotné
hry zdtraznuje nejpodrobnéji Fortolf,
ktery u rithmomachie zminuje jeji uzi-
te¢nost, nebot zabavnou formou posky-
tuje hra¢tim intelektualni prospéch,
a neni tedy mrhanim casu, jak by se
mohlo zdat.*° Kdyz se pak zamysli nad
predmétem a cili hry (materia, intentio,
utilitas), opakuje dileZitost seznameni
se s ¢iselnymi poméry a riznymi typy

pondere disposuisti.“ (Mdr. 11, 20: ,Ale ty
jsi vSechno usporadal s mirou, poctem
avahou.”).

26  Fortolfus, Rith. I, prol., s. 428-429. Srov.
Boethius, Inst. Arith. |, 1-2.

27  Boethius, Inst. Arith. |, 1.
28 Borst 1986, s. 232.

29  Srov. Odo Tornacensis, De rith., app. K,
s. 378.

30 Fortolfus, Rith. I, prol., s. 427.
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¢isel, jak je Boethius popsal v Uvodu do
aritmetiky,’' k ¢emuz dodava, Ze zna-
lost této hry je rovnéz zakladem pro po-
chopeni a zvladnuti prirodni filosofie,
resp. fyziky, tedy védéni o stvoreném
svété, jak je reprezentovano uménimi
quadrivia.3?

To je také hlavnim dtvodem, proc
vétS§ina zminénych textt, které uvadéji
do pravidel rithmomachie, za¢ina uve-
denim do aritmetické latky.*3 Boethitv
(a samozfejmé rovnéz Nikomachiv)
Uvod do aritmetiky piedstavuje uéebni-
covy prehled tehdy probirané aritme-
tické problematiky a nejvétsi pozornost
je zde kladena na nejriznéjsi klasifi-
kaéni tfidéni vlastnosti ¢isel. Nékteré
vlastnosti nalezi ¢islam per se, tedy ho-
vofime-li o ¢islu jako takovém. Zde jsou
pak razné charakteristiky vyvozeny
z toho, Ze je ¢islo sudé (par) nebo liché
(impar), véetné subtypd obou katego-
rii, nebo je ¢islo podmérné, nadmeérné
¢i dokonalé atp.** Mnohé z téchto ma-
tematickych vlastnosti ¢isel jsou vyu-
Zivany i v rithmomachii (napf. sudost
a lichost), a byt v nékterych pripadech
se ve hie uplatnuji jen okrajové, nechybi
v pravidlech z 11. a z prvni tfetiny 12.
stoleti (n€¢kdy i pomérné velmi rozsahlé)
pasaze o této problematice.

31 Fortolfus, Rith. |, 2—4, s. 430-431.
32  Fortolfus, Rith. 1,5, s. 431-432.

33 Asilo Wirzeburgensis, Reg. de rith. 1,
s. 330; Hermannus Contractus [?], Rith.
1-2, s. 335, Odo Tornacensis, De rith. 1-2,
S. 344-345 atd.

34  Boethius, Inst. Arith. I, 3-20, s. 15-54;
srov. také Nikomachos, Inst. Arith. |, 7-16,
S. 13-44,

35 Viz napf. Odo Tornacensis, De rith., app.
C 6-11, s. 366-368 nebo Anonymus de
Franconia, Reg. rith. 27-28, s. 412-413.

AIGHP 1 14/2015

Pro hru s ¢isly jsou vsak jesté di-
lezitéjsi vlastnosti ¢isel per aliud, tedy
jsou-li ¢isla vztazena k jinym ¢islim,
jinymi slovy kdyz vytvareji ¢iselné po-
méry. V tomto piipad€ Boethius odlisuje
totoznost ¢irovnost (aequalitas, tj. ¢isla
maji stejnou hodnotu, napt. 5a 5, resp.
tucet a tucet atp.) a nerovnost, nestej-
nost (inaequalitas, tj. ¢iselné hodnoty se
li8i, napt. 5 a 4, resp. tucet a kopa atp.).
Pokud jde o nestejnost, 1ze takto vyme-
zena ¢isla rozlisit do dvou zakladnich
skupin: nejprve existuji pripady, kdy se
vétsi ¢islo srovnava s mens$im (napft. 3
a 2), a dale pak nastavaji situace, kdy se
mensi ¢islo srovnava s vétSim. V prvnim
typu se jedna o ¢isla, kterd jsou struk-
turovana podle nasobnych poméri, ve
druhém pripadé jsou odvozena od déli-
teld. Ve vlastnirithmomachii se pracuje
s klasifikaci ¢isel vychazejici z nasob-
nych vztaht, podle niz je vyélenéno
pét zakladnich skupin téchto ¢iselnych
vztahti: nasobek (multiplex), superpar-
tikularni pomér (superparticularis), su-
perparcientni pomér (superpartiens),
superpartikularni nasobek (multiplex
superparticularis) a superparcientni na-
sobek (multiplex superpartiens).3®

Predstaveni jednotlivych typa ¢isel
podle této klasifikace se stalo soucasti
textld o rithmomachii*” a je vpodobném
duchu rozvedeno v tab. 1.

JelikoZ z prvnich t¥i nasobnych
pomérd jsou odvozeny zbylé dva
druhy nestejnych typt cisel, tvori

36 Boethius, Inst. Arith. |, 21-22, s. 54-56;
srov. také Nikomachos, Inst. Arith. |, 17,
S. 44-46.

37  Viz napf. Odo Tornacensis, De rith., app.
K 4-6, s. 379.
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Tab. 1- Druhy cisel podle relativnich vlastnosti, vétsi ¢islo se srovnava s mensim

typ Eisel charakteristika pomér (Fada Cisel)
- e xe . . 2:1(2, 4, 8...
nasobky vétsi Cislo obsahuje v sobé ( )
. 3:1(3,9,27.)

b=a-n;kden>1

mensi Cislo vice neZ jednou

4:1 (4,16, 64...)

superpartikularni Cisla,
tj. Cisla s ¢asti

vétsi Cislo zahrnuje celé mensi
Cislo, a jeSté néjakou jeho cast,
kterou lze vyjadrit jako kmenny

4:3(9,12,16...)

:2(4,6,9..)

b=(@+1)/a .. .. - 5:4(16, 20, 25...
( ) zlomek, tj. Citatelem je jednicka ( )
. e vétsi Cislo zahrnuje celé mensi
superparcientni Cisla, .. L .. .
S . . Cislo a dale vice nezZ jednu jeho 5:3(9, 15, 25...)
tj. Cisla s castmi .- .- ey we
¢ast, tzn. tuto cast mensiho €isla | 7:4 (16, 28, 49...)

b=(a+x)/ a;kdex>1
azaroven x<a

nelze vyjadrit jako zlomek, jehoz
Citatelem by byla jednicka

9:5(25, 45, 81...)

nasobna superpartikularni

vétsi Cislo obsahuje v sobé celé

Cisla, tj. nasobné vztahy . ) .. 5:2 (4,10, 25...)
.. S mensi Cislo vice nez jednou,
Cisel s €asti ey . . .. 7:2 (4,14, 49..)

a jesté néjakou jeho cast, kterou
b=(a-n)+[a+1)/a); e e B 7:3(9,21,49..)

lze vyjadrit jako kmenny zlomek
kde n>1
nasobna superparcientni vétsi Cislo obsahuje v sobé celé
Cisla, tj. nasobné vztahy mensi Cislo vice nezZ jednou,
. .. s - .. . .. 8:3(9, 24, 64...)
Cisel s castmi a jeste vice nez jednu jeho cast,

.. R 1: 4 (16, 44, 121...)
b=(a-n)+[(@+x)/a); tzn. tuto ¢ast mensiho ¢isla
1:3(9,33,121...)

kde n>1azaroven x> 1,
resp.x<a

nelze vyjadrit jako zlomek, jehoz
Citatelem by byla jednicka

nasobna, superpartikularni a super-
parcientni ¢isla hlavni zakladnu celé

hry rithmomachie.3®

38

Viz napf. Anonymus Leodiensis, De arith.
1, s. 340: ,Inaequalitas species quinque
sunt, multiplex, superparticularis, su-
perparciens, multiplex superparticularis,
multiplex superparciens. Sed tribus pri-
mis et simplicibus assumptis, ex his vero
compositis duabus reiectis, quidam si iu-
dicio placet sapientium, huiusmodi con-
stituit numerorum conflictum.” Podobné
napfr. Asilo Wirzeburgensis, Reg. de rith.
2,s.331.

— l".

Souboj ¢isel se odehrava na hraci desce,
ktera neni v nejstarSich textech blize
popsana. Teprve tzv. anonym z Lutychu
uvadi, Ze jeji rozméry jsou 8 x 12 poli,*
anonym z Rezna pak doporuéuje podet
poli 8 x 14,0 ale postupné se ustalilo

39 Anonymus Leodiensis, De arith. 2, s. 340:
LEritenim tabula spaciis duodecimin lon-
gitudine et octo in latitudine distributa.”

40 Anonymus Ratisbonensis, Desc. ritm.
2, s. 384: ,Sit tabula ad longitudinem et
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usporadani 8 x 16 poli, tzn. 128 hracich
polic¢ek.* Jak bylo zminéno, rithmoma-
chie je strategickou hrou, kde proti sobé
soupeti dvé sestavy Cisel - jedna je od-
vozena ze sudych ¢isel, druha z lichych.
Kazda strana ma své Zetony umistény
na protilehlé strané hraci desky, a to
na ¢tytiadvaceti polich. Hraci deska je
uprostifed rozdélena ¢arou zvanou ob-
vykle diremptoria, ktera vymezuje po-
loviny obou soupeticich stran.*?

Prvni uceleny a pozdéji uzivany
prehled vychoziho postaveni jednot-
livych hracich Zetont je schematicky
dochovan na nakresu v prilohach k po-
jednani Odona z Tournai.** OvSem jiZ
Asilo (podobné jako autofi dalsich texti
o rithmomachii) uvadi nejen vycet jed-
notlivych hernich figur a jejich ¢iselnych
hodnot, nybrz s odkazem na Boethiovu

latitudinem distincta partis, octo videli-
cet in latitudine, quatuordecim in longi-
tudine...” Srov. také Anonymus de Fran-
conia, Reg. rith. 2, s. 405.

41 Anonymus de Bavaria, Reg. rhyth., s. 415:
,Sit tabula ad latitudinem octo, ad lon-
gitudinem sedecim campis distincta...”
Viz také Odo Tornacensis, De rith., app.
B, s. 359-360 nebo Fortolfus, Rith. |, 6,
S. 432.

42  Fortolfus, Rith. I, 6, s. 432-433: ,Ipsam
vero tabulam per medium in latitudine
una linearis intersecet paginula, altrin-
secus se octonos aequali dimensione
distantes habens campos in longitudi-
ne et latitudine. Hanc autem paginulam
diremptoriam vocitare placuit, vel quod
campos ita dirimat, ut utrique par-
ti aequlae spacium attribuat, vel quod
circa eam numerus numerum oppositus
oppositum capiendo dirimat.” Srov. také
Anonymus Leodiensis, De arith. 5, s. 341,
Anonymus Ratisbonensis, Desc. ritm.,
app. A, s. 396; Anonymus de Franconia,
Reg. rith., s. 405 atd.

43 Odo Tornacensis, De rith., app. B,
s. 359-360.
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aritmetickou uc¢ebnici po¢ina své pojed-
nanitim, zZe vSechny ¢iselné rady, které
jsou uspotadany podle néjakého poméru
(tzn. vSechny nestejnosti), pochazeji
z pivodni stejnosti a postupné vznikaji
v tomto poradi: z rovnosti povstavaji
nasobky, nasledné superpartikularni
poméry, po nich superparcientni po-
méry, z nichZ se tvofi nasobné super-
partikularni a superparcientni pomé-
ry.** Tento postupny vznik nestejnosti
(zaloZzeny na tri¢lennych ¢iselnych
fadach) je Boethiem nazorné popsan
a na tato pravidla (praecepta)*® tvorby
riznych posloupnosti se autofi pravidel
rithmomachie explicitné odvolavali,*®
podrobn¢ pak cely matematicky postup
rozebira zejména Fortolf.*’

V zasadé¢ proto plati, Ze stac¢i znat, Ze
sestavy Cisel, které proti sobé v rithmo-
machii vystupuji, jsou odvozeny ze
vSech jednocifernych ¢isel (tj. niz§ich
nez deset). Jednicka pro antiku a stie-
doveék nepredstavuje ¢islo, nybrz zdroj,
matku, prvotni pri¢inu ¢i kofen ¢isla,

) ¥ s

nebot ¢islo je az produktem (souborem)

44 Asilo Wirzeburgensis, Reg. de rith. 1,
s. 331: ,Qinque genera inaequalitatis ex
aequalitate procedere manifestum est
ex libris arithmeticae, multiplex, super-
particulare, superpartiens, multiplex
superparticulare, multiplex superpar-
tiens.” Srov. napf. Anonymus Leodiensis,
De arith. 1, s. 340.

45  Boethius, Inst. Arith. |, 32, s 81: ,,Praecep-
ta autem tria haec sunt, ut primum nu-
merum primo facias, secundum uero pri-
mo et secundo, tertium primo, secundis
duobus et tertio.” Srov. Nikomachos, Inst.
Arith. 1,23, s. 66—-67.

46  Viz napf. Hermannus Contractus [?], Rith.
11, s. 339; Anonymus Ratisbonensis, Desc.
ritm. 15, s. 389 atd.

47  Fortolfus, Rith. |, 8-9, s. 433-438.



jednotek,*® proto zbyva, Ze suda sestava
je odvozena z ¢isel 2, 4, 6 a 8, kdezto
licha sestava z ¢isel 3, 5,7 a9 (muzeme
nazvat fadou a). V souladu s definici
¢tvercového ¢isla (tj. druha mocnina
¢isla)*® jsou pak dalsi hodnoty stanoveny
na zakladé dvoj-, ¢tyt-, Sesti- a osmina-
sobkt (suda sestava), resp. vychazeji
z troj-, péti-, sedmi- a devitinasobkt
(sestava lichého tymu), ¢imZ vznikaji
¢isla druhé fady (b) hracich figur - viz
tab. 2.5

Tab. 2 - Nasobna cisla v rithmomachii

suda sestava
al|l 2 4 6 8
2:1 41 6:1 8:1
bl 4 16 36 64
licha sestava
3 5 7 9 a
1 3:1 5:1 7:1 9:1—
9 25 49 81 b

Mezi ¢isly obou fad (a : b) jsou na-
sobné poméry (2 :1, 4 : 1 atd.), proto
jejich Zetontim nalezi tvarova a barevna

48 Viz Boethius, Inst. Arith. |, 7, s 19-20;
resp. Nikomachos, Inst. Arith. 1, 8, s. 14.
Upozornéni na tuto skutecnost lze na-
lézt i v nejstarsich textech o pravidlech
rithmomachie, napf. kompliacni text Re-
gulae rithmomachiae pfimo cituje nej-
rozsirenéjsi (nejen) stfedovékou definici
Cisla - viz Anonymus de Franconia, Reg.
rith. 27, s. 412: ,Numerus est unitatum
collectio.”

49  Viz Boethius, Inst. Arith. 1l, 10-12,
s. 117-119; resp. Nikomachos, Inst. Arith.
11, 9, s. 90-91; srov. Fortolfus, Rith. 1, 16,
S. 447-448,

50 Velminazorné viz napf. Anonymus de Ba-
varia, Reg. rhyth. app. 7,10, s. 424—-425.
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odlisnost od dalsich hracich kament
a zaroven jsou na hraci desce umistény
tak, aby mohly reprezentovat dany na-
sobek.’! Pro figury nasobki plati, Ze se
neziidka uzivaly mens$i Zetony, v sudé
sestavé obvykle bilé barvy, v liché se-
stavé v ¢erném provedeni.>*? Zatimco
pouze Fortolf zminuje jejich ¢tvercovy
tvar,5® tak v dodatcich k Odonovu textu
jsou nasobky vyobrazeny na kulatych Ze-
tonech, jak se pozdéji stalo pro rithmo-
machii obvyklé.>*

Z druhé rady ¢isel (b) pak, vsouladu
s Boethiovymi pravidly pro vznik ¢isel-
nych posloupnosti podle pomért, vzni-
kaji superpartikuldrni ¢isla (tj. fada c)
a stejnym zptisobem se v rithmomachii
odvodii ¢tvrta fada ¢isel (d), takze ¢isla
fad c a d vytvareji ve vztahu k sobé na-
vzajem superpartikularni poméry
(c : d). V sudé sestavé plati, Ze z dvoj-
nasobku postupné pochazi ptldruha-
nasobek (pomér 3 : 2), z ¢tyfnasobku
péti¢tvrtinovy nasobek (5 : 4), ze Sesti-
nasobku sedmisestinovy nasobek (7 : 6)

51  Viz napf. Asilo Wirzeburgensis, Reg. de
rith. 3, s. 331: ,Hinc octo albi minores
ex pari denominatas multiplices osten-
dant, duplum ut Il ad Il, quadruplum
ut XVI ad I, sescuplam ut XXXVI ad VI,
octuplam ut LXIIII ad VIII. His opponantur
eiusdem generis octo nigri minores ex
impari denominatas habentes propor-
tiones, triplam ut VIl ad 11, quincuplam
ut XXV ad V, septuplam ut XLVIIII ad VI,
nonuplam ut LXXXI ad VI

52  Anonymus Leodiensis, De arith. 2, s. 340;
Odo Tornacensis, De rith. 3, s. 345; Ano-
nymus Ratisbonensis, Desc. ritm. 3,
S. 384-385; resp. app. C, 1, s. 401-402;
Anonymus de Franconia, Reg. rith. 3,
s. 405; Anonymus de Bavaria, Reg. rhyth.
2,s. 415.

53  Fortolfus, Rith. 1, 11, s. 439.
54 Odo Tornacensis, De rith., app. B, s. 361.
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a z osminasobku devitiosminovy na-
sobek (9 : 8). Licha soustava ¢isel pak
produkuje z trojnasobku ¢tyrtretinovy
nasobek (4 : 3), z pétinasobku Sestipéti-
novy nasobek (6 : 5), ze sedminasobku
osmisedminovy nasobek (8 : 7) a z de-
vitinasobku desetidevitinovy nasobek
(10 : 9) - viz tab. 3.%°

Tab. 3 - Superpartikularni ¢isla v rithmomachii

suda sestava

b| 4 16 36 64

cC| 6 (3:2(20(5:4(42(7:6|(72(9:8

d|9 25 49 81

licha sestava

9 25 49 81 b

12 [4:3(30(6:5(56(8:7[90 [10:9| c

16 36 64 100 d

Témto ¢islim, ktera vzesla z na-
sobktl a tvori superpartikularni poméry,
byla vétSinou v sudé sestavé vyclenéna
¢ervend barva (nékdy s dodatkem, Ze
se jedna o velky Zeton), zatimco v liché
sestavé bila barva.>® Aby se Zetony vy-
jadfujici lichou superpartikularitu od-

55 Nazorné viz zejména Anonymus de
Bavaria, Reg. rhyth. app. 8, 11, s. 424, 426.

56 Viz napf. Asilo Wirzeburgensis, Reg.
de rith. 4, s. 331: ,Retro albos octo exi-
stant rubri ex genere superparticulari
iuncti sint duplis, sesquiquarti quadru-
plis, sesquisexti sescuplis, sesquiocta-
vi octuplis. Item retro negros ex eodem
genere otro maiores existant albi, ut
sesquiterciiiunctisinttriplis, sesquiquin-
ti quincuplis, sesquiseptimi septuplis,
sesquinoni nonuplis.”
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lisily od téch, jez zachycovaly nasobky
na sudé strané, jsou prevazné prefero-
vany vét$irozméry superpartikularnich
hracich kament oproti malym kame-
nim u nasobku.’’ Pouze Fortolf (stejné
jako unasobkt) pise o ¢tvercovém tvaru
téchto Zetond®® a opét nakres z dodatku
k Odonovym pravidlim rithmomachie
zachycuje trojuhelnikovy tvar téchto
kament,>® coz se pozd¢ji stalo standard-
nim poznavacim rysem téchto superpar-
tikularnich Zetont.

Také dalsi dvé rady ¢isel 1ze odvodit
podle Boethiovych pravidel pro tvorbu
posloupnosti danych urcitym pomérem.
Ze superpartikularnich pomért totiz
lze vytvorit superparcientni pomeéry.
Z ¢iselnych hodnot ¢tvrté fady (d) se
takto da vyprodukovat pata fada (e),
v niz jsou ¢isla usporadana do super-
parcientniho vztahu k ¢islim predchozi
fady (d: e), stejné pak z fady e vznikne
radaf, kde je rovnéz zachycen superpar-
cientni vztah mezi ¢isly (e: f). V sudém
tymu je z poméru 3 : 2 odvozen pomér
5:3,zpoméru5:4pomér9:5, zpo-
méru7:6pomérl3:7azpoméru9:8
pomér 17 : 9. Licha sestava pak tvori
z poméru 4 : 3 pomér 7 : 4, z poméru
6:5pomérll: 6,z pomeéru 8 : 7 pomeér
15:8 az pomérull:9 pomér19:10 -
viz tab. 4.%°

57 Viz Odo Tornacensis, De rith. 4, s. 345;
Anonymus Ratisbonensis, Desc. ritm. 4,
s. 385; resp. app. C, 2, s. 402; Anonymus
de Franconia, Reg. rith. 3, s. 405; Anony-
mus de Bavaria, Reg. rhyth. 3, s. 415.

58 Fortolfus, Rith. 1, 11, s. 439.
59 Odo Tornacensis, De rith., app. B, s. 361.

60 Prehledné v podobé tabulky viz Anony-
mus de Bavaria, Reg. rhyth. app. 9, 12,
S. 425-426.



Tab. 4 - Superparcientni ¢isla v rithmomachii

suda sestava
d| 9 25 49 81
e (15(5:3(45(9:5|/91(13:7(153[17:9
f |25 81 169 289
licha sestava
16 36 64 100 d

28|7:4166 (11:6(120(15:8|190(19:10| e

49 121 225 361 f

Takto vznikla superparcientni ¢isla,
jez maji svlj ptivod v superpartiku-
larnich pomérech, jsou opétovné na
hraci desce odliSena od Zetont, které
vyjadtrovaly predchozi nestejnosti. Sudé
strané je tentokrat v nejstarsich textech
o rithmomachii vy¢lenéna ¢erna barva,
a aby nedoslo k mylce s nasobnymi ze-
tony liché soustavy, je jim tentokrat ur-
¢ena vétsi velikost hracich figur. Liché
superpartikularni poméry maji v nékte-
rych ptipadech zelenou barvu,® ov§em
tvarova i barevna specifika superpar-
cientnich cisel jsou ve sledovanych
textech nejvice rozriiznéna: napt. pro
sudou sestavu se vedle velkych ¢ernych
61 Viz napf. Asilo Wirzeburgensis, Reg. de

rith. 4, s. 331: ,Retro rubors octo existant
maiores nigri ex genere superpartienti,
ut superbipartientes iuncti sint sesqual-
teris, superquadripartientes sesquiquar-
tis, supersexpartientes sesquisextis, su-
peroctopartientes sesquioctavis. Item
retro albos maiores octo existant ex
eodem genere coloris viridis, ut supertri-
partientes iuncti sint sesquiterciis, su-
perquinquepartientes sesquiquintis,
superseptempartientes sesquiseptimis,
supernovempartientes sesquinonis.”
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zetond piSe i o nejvétsich Zetonech, pro
lichy tym plati, Ze vedle zelené barvy je
nékdy doporucovana i ¢ervena barva,
zpravidla pak rovnéz doplnéna o nej-
vétsi velikost téchto hracich figur.®?
Pouze Fortolf navrhuje kulaty tvar
téchto figur® a i v tomto pripadé do-
plnék k pravidldm Odona z Tournai
zachytil pozdé€ji bézny tvar téchto ze-
tond - tj. ¢tverec.®* Teprve v dalSich
letech se ustalilo, Ze (podobé jako v Sa-
chach) se vSechny hraci figurky (tj. hod-
noty nasobkil, superpartikularnich
i superparcientnich ¢isel) soupeticich
stran odliSovaly barevné (bil4 a ¢erna
sestava) a vramcijednoho tymu se tyto
razné poméry odliSovaly tvarové, jak
to zaznamenal dodatek k Odonovym
pravidlim (tj. kulaté, trojuhelnikové
a ¢tvercové).

Vsechny zetony, tj. ¢iselné hodnoty,
jsou tedy v rithmomachii odvozeny
z jednocifernych ¢isel a cely proces je-
jich nalezeni zachycuji tab. 5 a 6.

Uvedenym zptsobem ziskané ¢i-
selné hodnoty jsou umistény na hraci
desku tak, aby vzdy dva zetony, které
reprezentuji ur¢ity pomeér, byly u sebe.
Vychozi pozice hracich figur neni
v nejstarSich textech jednoznac¢né po-
psana, ale jiz doplnék k textu Odona
z Tournainabizi ve schematické podobé
takové usporadani hracich kament

62 Anonymus Leodiensis, De arith. 2, s. 340;
Odo Tornacensis, De rith. 5, s. 345; Ano-
nymus Ratisbonensis, Desc. ritm. 5,
S. 385-386; resp. app. C, 3, s. 402; Ano-
nymus de Franconia, Reg. rith. 5, s. 406;
Anonymus de Bavaria, Reg. rhyth. 4,
S. 415-416.

63  Fortolfus, Rith. I, 11, s. 439-440.
64 Odo Tornacensis, De rith., app. B, s. 361.
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Obr. 1 - Vychozi postaveni zetond pfi rithmomachii
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(viz obr. 1), jaké se stalo pro rithmo-
machii obvyklym.®

Zatimco v Sachach je nejdtlezi-
téjsi figurkou kral, v rithmomachii je
to tzv. pyramida (na obr. 1 je oznadena
kromé ¢iselné hodnoty jeSté pismeny
PYR), ktera je vzletné oznacena jako
kralovna (regina).®® Pyramida mé nejen
specifické postaveni v ramci vlastnich
pravidel hry, ale zaroven neni tvofena
jednim hracim kamenem jako ostatni
figury, nybrz nékolika na sebe poskla-
danymi Zetony, které samy o sob¢ vyja-
dfuji druhé mocniny (dobovou termi-
nologii ¢tvercova ¢isla) urcitych ¢isel,
tj. podobné jako u nasobnych ¢isel i tady
plati, Ze se jedna o nasobky, kdy naso-
bitel i nasobenec maji stejnou ¢iselnou
hodnotu. V sudé sestavé ¢isel ma pyra-
mida hodnotu 91 a sklada se ze Sestina

65 0Odo Tornacensis, De rith., app. B,
s. 359-360; srov. také Anonymus Ratisbo-
nensis, Desc. ritm. app. A, s. 396-397.

66 Anonymus de Bavaria, Reg. rhyth. 8,
S. 416.
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sebe navrstvenych Zetont. Nejnize se
nachdzi ¢islo 36 (6%, 6: 1, Sestinasobek),
na ném lezi 25 (5%, 5 : 1, pétinasobek),
nasleduji 16 (42, 4 : 1, ¢tyinasobek),
9 (3% 3:1, trojnasobek), 4 (22,2 :1,
dvojnasobek) a1 (1%, 1: 1, totoznost,
stejnost, rovnost). Soucet hodnot téchto
do pyramidy uspotadanych Zetond tvori
91 (30 +25+16 +9 + 4 +1). Jelikoz od
své zakladny je pyramida vytvofena az
do $picky (tj. ¢iselnd hodnota 1), nazyva
se tato pyramida perfecta, tj. Gplna, do-
konala. Na liché strané ma pyramida
hodnotu 190 a tvofi ji pét Zetont,
které odkazuji k osminasobku (82, 64,
tj. 8 : 1), sedmindsobku (72, 49, tj.7: 1),
Sestinasobku (6%, 36, tj. 6 : 1), pétina-
sobku (57, 25, tj. 5 : 1) a ¢tyfnasobku
(4%, 16, tj. 4 : 1). I zde plati, Ze soucet
hodnot na Zetonech, které tvori pyra-
midu, dava vyslednou hodnotu celé py-
ramidy (190 = 64 + 49 + 36 + 25 + 16).
Na rozdil od predchozi pyramidy neni
tato pyramida dovedena azZ ke svému
hrotu, proto se ji dostalo oznaceni ter



Obr. 2 - Pyramidy sudé (91) a liché (190) sestavy

semel unus
4 bis bini

| 9 | ter terni
quater
I 1 6 | quaterni
quinquies
| 25 I quinque
sexies
| 36 | =

36 25

NOIO,

curta, tj. zkracena o tfi (¢tvercova ¢isla)

¢ivelmi zkracend.®” Nazorné¢ viz obr. 2
(barevnaitvarova odlisenijednotlivych
hracich kament, z nichZ se pyramidy
skladaji, nejsou v nejstarsich textech
o pravidlech této hry uvedena).

— \J,

Mozné tahy jednotlivymi Zetony byly
v pribéhu staleti rizné modifikovany,
ale zakladni pravidla stanovil jiz Asilo:
zetony se sméji tdhnout dopfedu, do-
zadu, doprava i doleva, pfipadné i po
diagonale, pricemz kameny reprezen-
tujici nasobné poméry (pozdéji kulaté)
mohou byt posunuty vzdy o jedno pole,

67 Hermannus Contractus [?], Rith. 10,
s. 338-339: ,Piramis XCl constat ex tetra-
gonis XXXVI, XXV, XVI, VIIII, 1lll, I, et voca-
tur perfecta. Cuius basis est XXXVI. [...]
Piramis CXC constat ex tetragonis LXIIII,
XLVIII, XXV, XVI, et ter curta vocatur. Cuius
basis est LXIIL“ Srov. také Asilo Wir-
zeburgensis, Reg. de rith. 8, s. 332-333;
Hermannus Contractus [?], Rith. 4, s. 337;
Odo Tornacensis, De rith. 9, s. 348; app.
E, 1-4, s. 372; Anonymus Ratisbonensis,
Desc. ritm. 8, s. 387; Anonymus de Fran-
conia, Reg. rith. 9, s. 406-407; Anonymus
de Bavaria, Reg. rhyth. 8-9, s. 416-417;
app. 1-6, s. 422-424; Fortolfus, Rith. 1, 16,
S. 446-448,
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quater quattuor

[ 16 ]

| 25 | quinguies quingue
| 36 | sexies sex
| 49 | ==
64 | e
190

AA®

figury zastupujici superpartikularni
pomeéry (pozdéji trojuhelnikové) o dvé
pole a v pripadé Zetond, které vyjad-

64 49

fuji superparcientni poméry, o tfi hraci
pole.®® Na zakladé zakladnich aritme-
tickych operaci pak lze seskupenim
vlastnich Zetont odebirat ty soupetovy®’
avyuzivat je pro dosazeni hlavniho cile
hry - vitézstvi.

Vyhru v rithmomachii zaruci, kdyz
se jedné strané podari na souperové
poloviné hraci desky sestavit tfi (pfip.

68 Asilo Wirzeburgensis, Reg. de rith. 6,
s.332: ,Hisita dispositis, ex alterutra par-
te alternatim trahuntur omnes species
multiplicis in ante, retro, dextrorsum, si-
nistrorum, angulariter in campum secun-
dum, superparticularis in tertium, super-
partientis in quartum.” Srov. Hermannus
Contractus [?], Rith. 2, s. 335; Anonymus
Leodiensis, De arith. 3, s. 340-341; Odo
Tornacensis, De rith. 6, s. 346; Anonymus
Ratisbonensis, Desc. ritm. 6, s. 386; Ano-
nymus de Franconia, Reg. rith. 6, s. 406;
Anonymus de Bavaria, Reg. rhyth. 5, s. 41;
Fortolfus, Rith. I, 13, s. 442.

69 Prehledné v tabulkach viz Anonymus de
Bavaria, Reg. rhyth. 12-15, s. 419-421; po-
drobné zejména Fortolfus, Rith. 1, 14-15,
17, s. 443-446, 448-450; dale srov. napf.
Hermannus Contractus [?], Rith. 3, s. 336;
Anonymus Leodiensis, De arith. 2, 8-13,
s. 340, 342-343; Odo Tornacensis, De rith.
7-8, 14-21, s. 347, 350-355 atd.
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Tab. 7 - Hlavni posloupnosti podle Boethiova Uvodu do aritmetiky

posloupnost charakteristika nalezeni stfedu priklad
. . 0 diference:
aritmeticka | a . =a +d a, =, ,+a) /2 d=3 | 2,58
d=a,,—a,
.. kvocient:
geometricka | a . ,=a, -q ~ a, ,=Via,,, a) g=31|26,18
q - an +1 / an
. - a a = a =
harmonicka 02/ @, nei h=31] 2,3,6
=(an+2_an+1)/(an+1_an) =[an'(an+2_an)]/(an+2+an)

¢tyri) vlastni (¢i ziskané) Zetony s ur-
¢itymi hodnotami do hlavnich ¢isel-
nych posloupnosti, jak byly vymezeny
v Uvodu do aritmetiky. Posloupnosti se
zde rozumi takova ¢iselna rada, ktera
je dana urditym pomérem ¢i vzajemnym
vztahem mezi tfemi ¢leny této rady,
kdy dany vztah (pomér) urcuje velikost
numerickych hodnot této ¢iselné fady.”™
Boethius (a Nikomachos) uvadi celkem
deset typt posloupnosti, pri¢emz tti
jsou oznaceny jako hlavni: aritmeticka,
geometricka a harmonicka.” Uvedené
tfi améry byly znamy jiz starym py-
thagorejcim’? a v textech o pravidlech
rithmomachie je jim velmi ¢asto véno-
vana velka pozornost, véetné spravného
nalezeni konkrétni hodnoty druhého
¢isla tti¢lenné rady, tedy stfedu (ter-
minus medius) mezi niz$im (terminus
minimus) a vy$§im ¢islem (terminus ma-
ximus) podle pravidel kazdé z téchto

70  Boethius, Inst. Arith. Il, 40, s. 172-174;
srov. také Nikomachos, Inst. Arith. 1l, 21,
s. 119-122.

71 Boethius, Inst. Arith. Il, 41-50, s. 175-213;
srov. také Nikomachos, Inst. Arith. I,
22-27,s.122-140.

72 Viz napf. Archytas z Tarentu — DK 47 B 2
(z Porfyria).
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posloupnosti.”® Zakladni charakteris-
tiku vSech t#i posloupnosti nabizi tab. 7.

Zvlasté v hudebnim uméni lze pak
tyto tfi posloupnosti vyuzit pro formu-
laci zakladnich vztaht hudebnich in-
tervalt (oktava, kvarta, kvinta, velka
sekunda ¢ili velky cely ton), k ¢emuz
muze slouzit ¢tyrélenna ¢iselna rada,
ktera bude odpovidat tzv. dokonalé har-
monii. Tu mohou reprezentovat napft.
¢isla 6, 8,9, 12, nebot zde je zastoupena
aritmeticka (d = 3, tzn. 6, 9, 12), geo-
metricka (vZdy jen pro dva ¢leny, zato
vSak ve dvou pomérech pro dvojici ¢isel:
q=4/3,tzn. 6, 8,resp.9,12; g=3/2, tzn.
6, 9, resp. 8, 12) i harmonicka (h = 2,
tzn. 6, 8, 12) posloupnost.™

73  Nejpodrobnéji viz Fortolfus, Rith. Il, 2-12,
s. 452-463; srov. také napt. Odo Tornacen-
sis, De rith. app. C, 1-3, s. 363-364; Ano-
nymus Ratisbonensis, Desc. ritm. 10-13,
s. 387-388; Anonymus de Franconia, Reg.
rith. 22, s. 410; Anonymus de Bavaria, Reg.
rhyth. 10-11, s. 417-418.

74 Fortolfus, Rith. Il, 13, s. 463—-465: ,Restat
nunc dicere de maxima et perfecta ar-
monia, quae, quatuor terminis disposita,
nobilissimam et principalem victoriae
format stationem, tres prescriptas in se
continens medietates et omnium musi-
carum symphoniarum proportiones. Cui-
us dispositio talis est: VI, VIII, VIIII, XII. ...



Sestaveni Zetond do téchto posloup-
nosti je hlavnim cilem hry, které vede
k vitézstvi (k tomu je zapotfebi alespon
podle nékterych ranych a vétSiny poz-
déjsich pravidel odebrat soupefovu py-
ramidu”). Zatimco Asilo explicitné zmi-
nuje pouze aritmetickou a harmonickou
umeéru, v dal$ich textech jsou postupné
predstaveny vSechny posloupnosti, které
odpovidaji uvedenym charakteristikam,
a nechybi ani rozliSeni tzv. velké vyhry
(dokonalé harmonie) a standardnich vy-
her (ostatni tfi posloupnosti).”

Igitur in horum dispositione terminorum
arithmetica proportionalitas invenitur, si
X1l ad VI vel VIIII ad VI comparemus. XII
autem ad VIl sesquitercia proportione,
VIl ad VI sesqualtera. In utrisque autem
ternarius differentia est... Geometrica
vero proportio est, si XIl ad VIII vel VIl
ad VI comparemus. Utraque enim compa-
ratio sesqualtera proportio est,... Armo-
nica quoque medietas hic invenitur, si XII
ad VIl et rursus VIIl ad VI comparemus...
Inveniemus hic quoque omnes musicas
consonantias. Denique VIII ad VI et XII ad
VIl comparati sesquiterciam proportio-
nem reddunt et diatessaron consonanti-
am... Item VI ad VIl vel VIII ad XIl com-
parati sesqualteram proportionem fa-
ciunt et diapente symphoniam... XIl vero
ad VI comparati duplam proportionem
efficiunt et diapason symphoniam. VIl
ad VIl considerati epogdoum faciunt,
qui est tonus in musica.” Srov. napf. 0do
Tornacensis, De rith. app. C, 5, s. 365-366;
Anonymus Ratisbonensis, Desc. ritm. 14,
s.388-389

75 Anonymus de Franconia, Reg. rith. 10,
s. 407: ,Qui tendit ad victoriam, sciat ad-
versarii pyramidem sibi esse conquiren-
dam, nam vincere non poterit, nisi illam
sustulerit.”

76  Fortolfus, Rith. Il, 1, s. 451-452: ,Sed ad
huius speculatione victoriae duos con-
stituimus modos, ad quos perfecte co-
gnoscendos perutile est nosse trium
medietatum, hoc est arithmeticae, geo-
metricae, armonicae, proprietates atque
differentias. Primus quippe modus est,
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V nékterych textech pravidel jsou
pak uvedeny také vycty ¢iselnych hod-
not, které reprezentuji dané posloup-
nosti. Kupf. v dodatku k pravidlam
Odona z Tournai jsou vy¢isleny mj. nu-
merické fady aritmetické posloupnosti
pro obé sestavy ¢isel.”” Anonym z Luty-
chu zase vyjmenovava tyto moznosti tfi-
¢lennych fad odpovidajici harmonické
posloupnosti (v mnoha pfipadech musi
byt pouzit jeden Zeton z druhé sestavy
a je zde napsan kurzivou): pro sudou
sestavu, kdyz h = 2, to je 6, 8, 12 nebo
15, 20, 30; pro h = 3 pak 2, 3, 6 nebo 4,
6,12, pro h =5 je to rada ¢isel 9, 15, 45.
Pro lichou sestavu plati, Ze harmonickou
posloupnost davaji napt. ¢isla 30,45, 90
(h=3);3,5,15(h=5);7,12,42 (h=16)
¢i4,7, 28 (h=7), pro obé strany pak
fady9, 16, 72 (h = 8; 1ze pouze ze Zetoni
sudého tymu), 5, 9,45 a 25,45, 225 (pro
obé h=9).78

com tribus tantum terminis, maximo, me-
dio, minimo, positis per singulas medie-
tates, hoc est vel arithmeticam vel geo-
metricam sive armonicam, victoria per-
ficitur. Alter vero modus est, cum quat-
tuor terminis dispositis per tres insimul
medietates, arithmeticam geometricam
et armonicam, maximam et perfectam
armoniam symphonizans victoria conce-
lebrat.” Srov. dale napf. Asilo Wirzebur-
gensis, Reg. de rith. 10, s. 333; Hermannus
Contractus [?], Rith. 5-9, s. 337-338; Odo
Tornacensis, De rith. 10-11, s. 348-349 ad.,
v€etné odkazl v pozn. 73.

77  Odo Tornacensis, De rith. app. F, 3-4,
S. 373-374.

78 Anonymus Leodiensis, De arith. 7, s. 341:
»,Hae medietates armonicae ex pari pro-
portione statuendae sunt: Il, I, VI, trip-
li; VI, VI, XIL, dupli; 1, VI, X1, tripli; XV,
XX, XXX, dupli; VI, XV, XLV, quincupli. Ex
impari proportione: [...] lll, V, XV, quin-
cupli; 1111, VI, XXVIII, septupli; VII, XII, XLII,
sescupli; XXX, XLV, XC, tripli. Utrimque:
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Stfedovéky ucenec, at jiz se vzdélaval
v katedralni ¢i klasterni skole nebo vé-
déni a znalosti ziskaval na artistické
fakulté, prip. jinde, se pfivyuce aritme-
tiky nemusel omezovat pouze na uéeb-
nicové texty, resp. glosy, komentare ¢i
jejich vyklady. Velmi efektivné a hra-
vym zpusobem mohl proniknout do
tajd aritmetické latky pomoci rithmo-
machie, deskové strategické hry, jejiz
pravidla jsou vystavéna na vybranych
(a pro vétSinu ucenct patrné i nejob-
tiznéjsich) tématech Boethiova Uvodu
do aritmetiky.

JelikozZ tato stolni deskova strate-
gicka hra pro dva hrace, kterd ma svij
ptvod na latinském krestanském Za-
padé a je aktivné hrana jiz priblizné
jedno tisicileti, predstavuje zaroven
pedagogicko-didakticky néstroj, padla
volba pro zakladni seznameni se s touto
hrou prirozené na vysvétleni aritmetic-
kého traktovani vybranych vlastnosti
¢isel (relativni vlastnosti ¢isel, ¢iselné

VI, XVI, LXXII, octupli; V, VIIII, XLV, no-
nupli; XXV, XLV, CCXXV, nonupli.”
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poméry, jejich ptivod a prevody, tvorba
¢iselnych posloupnostii pfesah do hud-
by,”® véetné tzv. dokonalé harmonie)
a jejich pouziti v této hie. Stac¢i zminit
¢iselné hodnoty Zetonti, které se ve hte
objevuji, jejich vychozi postaveni, pra-
vidla pro pohyby a ziskani soupefovych
Zetonu nebo vlastni cil hry, ktery vede
k tspéchu a k vitézstvi. Toto vSe kore-
sponduje s aritmetickymi poznatky, jak
je stiedovek prevzal z antiky a kreativné
s nimi pracoval.

Je zfejmé, ze rozhodl-li se nékdo
travit ¢as nad rithmomachii, musel to
byt ¢lovek, ktery se dokazal orientovat
v Boethiové ¢iselné teorii a zaroven si
hranim této hry dale osvojoval nejen
praktické pocetni dovednosti, strate-
gické mysleni, ale predevsim fixoval
a rozsSitfoval povédomi o aritmetice
jako takové. Tato hra filosoft (ludus
philosophorum) tedy v mnoha ohledech
naplnuje vizi hravého, prakticky apli-
kovatelného a vyuzitelného ziskavani
teoretickych informaci.

79  Fortolfovo nejpodrobnéjsi a nejucelenéj-
Si predstaveni pravidel této hry z doby,
kterou sledovala tato studie, tj. cca prv-
ni stoleti existence pismenych dokladd
otom, Ze se tato hra v Evropé hrala, konci
uvedenim dvou hudebnich kompozic - viz
Fortolfus, Rith. Il, app., s. 465-470.
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ZKRATKY

Alanus ab Insulis
Anticl. Anticlaudianus

Anonymus de Bavaria
Reg. rhyth. Regulae de rhythmimachia

Anonymus de Franconia
Reg. rith. Regulae rithmomachiae

Anonymus Leodiensis
De arith. Boetii libri de Arithmetica
(de rithmomachia)

Anonymus Ratisbonensis
Desc. ritm. Descriptio ritmachyae

Asilo Wirzeburgensis

Reg. de rith. Regula de rithmachia

Boethius

Inst. Arith. De institutione arithmetica

DK Die Fragmente der
Vorsokratiker

Fortolfus

Rith. Rithmimachia

Gerbertus Remensis

In Inst. Arith.  Scholium ad Boethii
Arithmeticam
Institutionem 1. II, c. 1

1In Inst. Mus. Scholium ad Boethii Musicae
Institutioneml. II, c. 10; 1. IV,
c.2

Scholium ad Boethii Musicae

Institutionem 1. II, c. 21

2In Inst. Mus.

Regulae Regulae de numerorum abaci
rationibus
Rogatus Rogatus a pluribus

(De mensura fistularum)

Hermannus Contractus [?]
Rith. Ludus qui dicitur
rithmimachia

Morus, Thomas

Utopia De optimo statu reipublicae
deque nova insula utopia

Nikomachos

Inst. Arith. Introductionis Arithmeticae

libri IT
Odo Tornacensis

De rith. De rithmomachia

Radulphus de Longo Campo
In Anticl. In Anticlaudianum Alani
Commentum
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